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单元5 智能家居系统工程设计

智能家居系统工程实用技术

本单元学习目的在于熟悉智能家居系统工程的相关设计原则、具
体设计任务和设计要求，掌握智能家居系统工程各子系统的主要设计
方法和内容。
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智能家居系统工程设计

5.1 智能家居系统设计原则和流程
5.1.1 智能家居系统设计原则
5.1.2 智能家居系统设计流程
5.2 智能家居总控系统设计施工图集
5.2.1 智能家居总控系统设计施工图集简介
5.2.2 智能家居总控系统设计图形和文字符号
5.2.3 智能家居总控系统相关设计图纸
5.3 智能家居系统工程布线设计
5.4 智能家居照明系统工程设计
5.4.1 需求分析
5.4.2 智能家居照明系统的设计要求
5.4.3 照明灯具的选择要求
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智能家居系统工程设计

5.5 智能家电控制系统工程设计
5.5.1 整体方案设计
5.5.2 系统通信方式筛选
5.5.3 嵌入式系统要求
5.5.4 设备选型
5.6 智能安防监控系统工程设计
5.6.1 智能家居安防监控系统设计要求
5.6.2 家居安防监控系统中各子系统设计要求
5.7 智能环境监控系统工程设计
5.7.1 需求分析
5.7.2 设计方向
5.3.3 设备选型
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智能家居系统工程设计

5.8 智能背景音乐系统工程设计
5.8.1 需求分析
5.8.2 设计方案
5.8.2 设备选型
5.8.4 典型设计案例
5.9 智能家庭影院系统工程设计
5.9.1 设计原则
5.9.2 家庭影院系统组成及设计要求
5.10 典型案例  智能家居电动窗与窗帘实训装置
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5.1 智能家居系统设计原则和流程

1.实用性：最重要的是以实用为核心，抛弃华而不实与摆设功能

2.便利化：注重操作的便利化和直观性，让操作简洁明了

3.稳定性：各个子系统需要满足24小时运转

4.标准性：依照国家和地区的有关标准进行

5.方便性：选择布线简单的系统，选择容易学习掌握、操作简单和维护方便的设备

6.扩展性：充分考虑技术发展的趋势，使整个系统具有更新、扩充和升级的能力

3.5.1.1 智能家居系统设计原则

3.5.1.2 智能家居系统设计流程

1.设计准备阶段

2.方案设计阶段

3.施工图设计阶段
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5.2 智能家居总控系统设计施工图集

1.设计依据

    1）智能建筑设计标准GB/T 50314。

    2）智能建筑工程质量验收规范GB 50339。

    3）全国民用建筑工程设计技术措施-电气，ISBN7-80177-169-9/TU.086。

2.使用范围

    本图集适用于新建、扩建和改建的智能化住宅（小区）工程。

3.编制说明

    智能家居控制系统是随着现代通信、计算机网络、自动控制和系统集成等技术的

发展而形成的，促进了家居生活的现代化，使居住环境舒适、安全、便利。

    智能家居控制系统集家庭网络、照明控制、家电控制、安防监控、影音控制等功

能于一体，通过网络构成一个完整的住宅（小区）智能化集中管理控制系统。

3.5.2.1 智能家居总控系统设计施工图集简介
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3.5.2.2 智能家居总控系统设计图形和文字符号

智能家居总控系统设计图形和文字符号如表5-1所示。

表5-1智能家居总控系统设计图形和文字符号表
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5.3 智能家居系统工程布线设计

1.智能家居布线系统设计原则

1）综合性

能支持各种数字通信、数据通信、多媒体技术以及信息管理系统，能适应当前和未

来10-15年技术发展的基本需求。

2）模块化

除水平线缆外，系统内所有的插接件均为积木式的标准件，以确保管理和扩展的便

利性。

3）兼容性和扩展性

能兼容众多品牌的多种版本产品，用户也可根据自己的需求对系统进行扩展。

4）经济性和可靠性

在确保系统具有高可靠性和稳定性的前提下，充分考虑长期的运维费用。
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2.智能家居布线系统设计流程

1）确定智能家居的等级和功能

首先明确智能家居是一般安居性，还是高级住宅或别墅，确定智能家居等级，然后

根据住宅等级和用户需求，确定智能家居系统的内容和功能。

2）确定家居布线的等级和系统结构

根据智能家居系统的内容和功能分区，确定布线系统支持的系统，根据智能家居的

等级和系统，确定智能家居布线系统的等级，图5-11所示为智能家居布线系统结构图。

图 5-11智能家居布线系统结构图
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3）选择设备

（1）中央控制箱的选择和安装要求

中央控制箱的安装位置、环境应根据实际装修设定，安装不宜过高，一般安装高度

为1.8米。中央控制箱应嵌入墙体，保证横平竖直，箱体与预留洞之间留5～6mm的间隙，

箱内接线应规则、整齐。各个进出线回路应预留足够长度，安装后要将线缆固定牢固，

并且做好线标，安装完成后清理箱内杂物。

（2）网络模块：网络模块主要对进入室内的计算机网络线进行连接

（3）电话模块：电话模块宜采用RJ45插孔

（4）电视模块：电视模块其实是一个有线电视分配器

（5）影音模块：影音模块采用标准的RCA或S音视频插座

（6）其它模块：ST光纤模块、SC光纤模块
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4）线缆的选择

（1）电源线

在进行家庭电源线敷设方案设计时，要充分考虑家庭用电功率，选择合适的线材。

（2）信息传输线缆

智能家居信息传输线缆主要为网络双绞线和同轴电缆，在某些高档住宅中，还会用

到各种音视频线，随着光纤到户的日渐成熟，光纤也逐渐成为智能家居布线系统的一员。

智能家居布线系统中用到的网络双绞线与综合布线系统相同，一般选用超5类或者6

类网络双绞线。

智能家居布线系统用到的同轴电缆分为两种，传输数字电视信号的SYWV同轴电缆和

传输模拟视频信号的SYV同轴电缆。

光纤传输具有高宽带、高稳定性的特点，但由于成本较高，且需要较高技能的专业

施工人员，目前主要用于小区主干网络和家庭网络接入。
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5）信息插座的选择

智能家居布线时，信息插座底盒为布线出口和盘线空间。面板安装在底盒上，将网

络模块、语音模块、音视频端子等卡装在面板中，国内常用的面板有86系列、120系列等，

从功能来说，主要分为信息网络面板、音视频面板或者多媒体面板。

6）开关面板的选择

随着人们对物质生活追求的提升，智能开关面板已经不能满足所有需求，智能插座

应运而生。智能插座除了具备传统插座的功能外，还可进行无线远程控制，比如可用手

机进行远程控制，也可用配套的遥控器进行遥控。

7）其它设备的选择

智能家居布线中还会用到家庭网关、总线分线盒等其它诸设备。家庭网关是家庭数

据语音以及数字电视网络的控制中心，它对家庭内部的各种数据进行控制管理，并且与

外部互联网进行数据交换。
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5.4 智能家居照明系统工程设计

照明系统是智能家居中最重要的一个系统，家庭智能照明控制系统不只是单一改变

光环境的控制，还把传感、组网、通信、云计算和物联网等多种技术与平台融合在一起

组成一个多元化系统。智能照明系统设计时要遵循两条原则，一个是提高照明系统控制

水平，减少成本，另一个是节约能源。

3.5.4.1需求分析
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1.功能的设计要求

1）集中控制：要实现在任何一个地方均可控制不同地方的灯，或在不同地方可以控

制同一盏灯

2）开关缓冲：灯亮或者灯灭都有一个缓冲的过程

3）感应控制：对卫生间、走廊及通道等公共区域的灯设置为感应控制状态

4）明暗调节：灯光明暗能自动调节，给人创造舒适、宁静、和谐的氛围。

5）定时功能：可根据设定的时间，定时开启或关闭灯具

6）情景调控：智能照明系统设计实现各种照明情景，并且各种情景可随意切换

7）本地开关：智能照明系统在设计时应当支持本地手动开关

8）一键控制：整个照明系统的灯具可实现一键全开和一键全关功能

9）红外、无线控制：可通过红外遥控和无线遥控实现全宅灯光的控制。

10）远程控制：可通过手机、平板电脑等移动设备远程控制

3.5.4.2智能家居照明系统的设计要求
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1.功能的设计要求

1）集中控制：要实现在任何一个地方均可控制不同地方的灯，或在不同地方可以控

制同一盏灯

2）开关缓冲：灯亮或者灯灭都有一个缓冲的过程

3）感应控制：对卫生间、走廊及通道等公共区域的灯设置为感应控制状态

4）明暗调节：灯光明暗能自动调节，给人创造舒适、宁静、和谐的氛围。

5）定时功能：可根据设定的时间，定时开启或关闭灯具

6）情景调控：智能照明系统设计实现各种照明情景，并且各种情景可随意切换

7）本地开关：智能照明系统在设计时应当支持本地手动开关

8）一键控制：整个照明系统的灯具可实现一键全开和一键全关功能

9）红外、无线控制：可通过红外遥控和无线遥控实现全宅灯光的控制。

10）远程控制：可通过手机、平板电脑等移动设备远程控制

3.5.4.2智能家居照明系统的设计要求
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2.不同家居场所的设计要求

1）客厅

客厅是家人休闲娱乐和会客的重要场所，客厅的照明应以明亮、实用和美观为主。

2）卧室

光线应该以柔和为主，避免眩光和杂散光，装饰灯主要用来烘托气氛。

3）书房

书房的灯光照射要从保护视力的角度出发，使灯具的主要照射与非主要照射面的照

度比为10：1左右。

4）卫生间

白天卫生间应以整洁、清新、明亮的基调为主，晚上要以轻松、安静的基调为主。

5）餐厅

餐厅灯光色调应以柔和、宁静为主，在吃饭的时候能够感到轻松自如。

6）厨房

厨房需要无阴影的照明环境，既要实用又要美观、明亮、清新，给人以整洁之感。

3.5.4.2智能家居照明系统的设计要求
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3.照明效果的设计要求

1）灯光的照明位置

正确的灯光位置应与室内人们的活动范围以及家具的陈设等因素结合起来考虑。

2）照度标准

照明设计应有一个合适的照度值，照度值过低，不能满足人们正常工作、学习和生

活的需要，照度值过高，容易使人产生疲劳，影响健康。

3.5.4.2智能家居照明系统的设计要求

房间或场所 参考平面及其高度 照度标准值（lx） Ra

起居室
一般活动

0.75m水平面
100

80
书写、阅读 300*

卧室
一般活动

0.75m水平面
75

80
床头、阅读 150*

餐厅 0.75m餐桌面 150 80

厨房
一般活动 0.75m水平面 100

80
操作台 台面 150*

卫生间 0.75水平面 100 80
电梯前厅 地面 75 60

走道、楼梯间 地面 50 60
车库 地面 30 60

注：*为宜使用混合照明

表5-2住宅照明的照度标准值
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3）灯光照明的投射范围

灯关照明的投射范围是指保证被照对象达到照度标准的范围，这取决于人们室内活

动作业的范围及相关物体对照明的要求。投射面积的大小与发光体的强弱、灯具外罩的

形式、灯具的高低位置及投射的角度相关，照明的投射范围使室内空间形成一定的明、

暗对比关系，产生特殊的气氛，有助于集中人们的注意力。

3.5.4.2智能家居照明系统的设计要求

表5-3住宅建筑每户照明功率密度限值

房间或场所 照度标准值（lx）  

起居室 100 现行值 目标值
卧室 75

≤6.0 ≤5.0
餐厅 150
厨房 100
卫生间 100
职工宿舍 100 ≤4.0 ≤3.5
车库 30 ≤2.0 ≤1.8
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4）色彩和情感对应关系

据专业学者研究，不同照度下，视敏度随照度递增而升高，一般在200－400lx照度

下，人的视敏度有显著上升，而在400lx以上，随着照度提高，视敏度的上升无显著区别。

在设计家居照明时，需充分了解色彩和情感的对应关系。

3.5.4.2智能家居照明系统的设计要求

表5-4色彩和情感对应关系表

三属性 情感性质 色彩举例 感情

色调

暖色 温暖  积极  活泼
红 激情、愤怒、喜庆、有活力、兴奋
橙 喜悦、活泼、健康、欢乐
黄 快乐、明朗、愉悦、活泼、速度感

中性色 平和  平静  平凡
绿 安静、年轻、生机、舒畅、平静

紫 严肃、优美、神秘、崇高、典雅

冷色 沉静  冷凉  消极

青 宁静、凉快、忧郁

蓝 安静、寂寞、悲哀、深沉、沉静

蓝紫 神秘、孤独、不安

明度
明 阳刚、明朗 白 单纯、清洁、纯洁、安静
中 安静 灰 柔软、抑郁、安静
暗 阴柔、厚重 黑 阴郁、肃穆、正式、不安

彩度
高 新鲜、活泼 大红 热烈、激情、激动、兴奋
中 舒畅、温和 粉红 情爱、可爱、典雅
低 素雅、平静 茶褐 厚重、安宁、平常
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5）色温的影响

高色温光源能提高大脑的兴奋、集中注意、警觉和觉醒水平，能提高脑力活动能力，

对脑力负荷是有利的，但是高色温对于脑力负荷后的疲劳恢复又是不利的，晚上长时间

处于高色温光源下，会对人造成压抑、烦躁从而影响睡眠。

3.5.4.2智能家居照明系统的设计要求

表5-5光源色表特征及适用场所

相关色温（K） 色表特征 适用场所
＜3300 暖 客房、卧室
3300～5300 中间 书房、餐厅
＞5300 冷 厨房、卫生间
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1.吊灯

吊灯是悬挂在室内屋顶上的照明工具，经常用作大面积范围的一般照明，用作普通

照明时，多悬挂在距地面2.1m处，用作局部照明时，大多悬挂在距地面1-1.8m处。

2.吸顶灯

直接安装在天花板上的一种固定式灯具，作室内一般照明用，吸顶灯种类繁多，但

可归纳为以白炽灯为光源的吸顶灯和以荧光灯为光源的吸顶灯，吸顶灯多用于整体照明，

如办公室、会议室、走廊等场所。

3.嵌入式灯

嵌入在楼板隔层里的灯具，嵌入式灯具有聚光型和散光型两种，聚光型灯一般用于

局部照明要求的场所，散光型灯一般多用作局部照明以外的辅助照明，例如宾馆走道，

咖啡馆走道等。

3.5.4.3照明灯具的选择要求
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4.壁灯

壁灯是一种安装在墙壁、建筑支柱及其它立面上的灯具，常用作补充室内一般照明。

壁灯设置在墙壁上和柱子上，它除了有实用价值外，也有很强的装饰性，常用于大门口、

门厅、卧室、公共场所的走道等，壁灯安装高度一般在1.8-2m之间，不宜太高。

5.台灯

台灯主要用于局部照明，书桌上、床头柜上和茶几上都可用台灯，它不但用于照明，

还是很好的装饰品，对室内环境起美化作用。

6.立灯

立灯又称“落地灯”，也是一种局部照明灯具，它常摆设在沙发和茶几附近，作为

待客、休息和阅读照明。

3.5.4.3照明灯具的选择要求
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5.5 智能家电控制系统工程设计

智能家电控制系统主要由家庭网关、各类传感器模块、红外转发模块、FRID模块等

多个模块组成。

家庭网关是整个系统最为核心的部分，可视作是整个系统的“大脑”，在系统运作

过程中家庭网关起到了总体控制的作用。

在数据信息采集的过程中，保证家庭网关能够匹配各种协议的通信方式，并对节点

信息进行收集。在传输与分析数据信息的同时，对分析结果做出合理的指示。通过这些

指示将所对应的网络及总线信息传递到相关节点模块，然后节点模块根据命令要求来执

行功能，基于家庭网关实现了用户与系统的交互。

各类传感器模块主要用于采集电气开关、电量、温度等信息量，并利用各个节点对

智能家电设备进行控制。需要注意的是由于部分低压设备不具备智能接口，需要将智能

控制接口植入这些低压设备，使其可由集中控制器进行操控。

3.5.5.1整体方案设计
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通信方式的有效筛选是实现智能家电控制系统的重要一环，目前市面上通信方式较

多并且较为复杂，无线通信受到了越来越多的关注，但性能稳定的有线通信也必不可少。

无线通信良好的移动性以及拓展性，使其成为了智能家电首选的通信方式。在通信

协议方面需要结合数据量的大小来筛选合适的协议，一般情况下控制命令、查询状态以

及检测数据并不需要太大的数据量，可利用红外、无线传感、ZigBee等协议进行通信。

综合考量各种协议与智能家电控制系统匹配程度，选择低成本、低功耗、并且能够满足

系统数据传输的协议。外部通信即可采用有线通信也可利用无线Wi-Fi、RFID以及GPRS等，

结合内部通信协议，合理选择外部通信协议，以满足系统进行有效交互并对系统进行控

制的功能。

3.5.5.2系统通信方式筛选
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对于智能家电控制系统而言，需要植入嵌入式系统，这样不仅可以降低成本，同时

也能够让系统的兼容性得到保证。

而对于嵌入式系统来说，在选择CPU的时候，需要考虑到功耗、性能以及成本之间的

平衡，尽可能保证功能模块可集成于芯片并让系统得到简化，使系统更好控制。

嵌入式系统需具备较强的专业性，它与普通PC系统还存在着较大的差异，它具有较

强的针对性，因此嵌入式系统应当具备裁剪性能，另外嵌入式系统应具备良好的开源性，

方便系统的改良和升级。

3.5.5.3嵌入式系统要求
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1.通信方式。选择想要购买的家电时，首先应充分了解各个家电的通信方式，智能

家居系统家电设备的第一点要求为通信协议统一。

2.品牌。一般来说优先选择实力强的著名品牌产品，其质量、性能和服务才会更有

保障。

3.机型。购买家电时最好能做到尽量超前，以免过时和淘汰得太快。

4.价格。不能盲目追求低价格，应追求性价比，重视产品功能和服务质量。

5.质量。选择具有ISO9001或ISO14000等国际质量认证企业的产品。

6.风格。我们在选择品牌家电的时候，还应该观察外观、造型及色彩是否符合家庭

及个人风格，是否和自己的家居装饰配套。

3.5.5.4 设备选型
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5.6 智能安防监控系统工程设计

1. 能够提供报警设备接入平台服务，能与原有报警系统无缝对接。

2.具备报警联动功能，设备异常掉线报警，联动抓拍，联动录像等。

3.能够提供实时视频查看功能。

4.能够支持移动手机业务，用户可通过手机浏览视频，接收短信报警信息，并具有

手机远程布/撤防功能。

5.具备监控客户端，当报警事件发生时，通过监控客户端能确定报警位置，并向工

作人员提供现场信息。

6.具备一定量的存储空间，能存储3到5年的报警信息，方便查看。

7.能够利用运营商级服务平台，节省系统的报警通信费用。

8.PC、手机客户端能绑定用户手机，并且需要具备验证码功能。

3.5.6.1 智能家居安防监控系统设计要求
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图5-31安防监控系统拓扑图

3.5.6.2 家居安防监控系统中各子系统设计要求
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1.门禁系统

1）身份识别

身份识别是门禁系统最基本的功能，因此在设计时，必须满足对通行人员的身份识

别，识别方式可选择卡证类识别、密码类识别、指纹识别、刷脸识别以及复合类身份识

别方式。

2）传感和报警

传感与报警部分主要包括各类传感器，因此，在设计时需要根据探测器的工作环境，

采取防止人为破坏、防机械性损伤等措施。

3）处理与控制

处理与控制主要是指门禁系统的控制部分，该部分是门禁系统的核心，具备信息接

收、响应和信息储存的功能，在设计时着重考虑其时效性和安全性，因此对于控制部分

的设备选型显得尤为重要。

3.5.6.2家居安防监控系统中各子系统设计要求
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4）电锁与执行

由于电锁类执行设备的工作方式和工作环境的特殊性，在设计时应注意设备的选型，

主要表现在设备的灵敏度、可靠度、防潮性和防腐性等，另外，设备还需具备较高的机

械强度和防破坏的能力。

5）线路与通讯

为了适应当下智能家居行业“百家争鸣”形式，门禁系统在通讯方式上也需满足多

种信号传输协议，如RS-485、CAN总线、ZigBee、Wi-Fi等，保证门禁系统能更好的接入

家庭其它控制系统。

6）管理与设置

管理与设置部分主要是指门禁系统的管理软件，依照户主的不同需求，设计时应考

虑多系统、多平台操作。

3.5.6.2家居安防监控系统中各子系统设计要求
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2.监控系统

1）选择合适的设备

监控系统主要由四部分组成：前端设备、传输线路、控制设备和显示记录设备，这

四个部分缺一不可，因此，选择设备时应注意：

摄像机：综合色彩、清晰度、工作环境等特性，选择适用于家庭内部使用的摄像机，

也可选择可插卡的摄像机。

硬盘录像机：硬盘录像机的选择主要在于设备的内存，设计时应根据户主的要求，

选择合适存储空间的硬盘录像机，可选用嵌入式硬盘录像机。在选择硬盘录像机时，主

要考虑的因素包括图像的清晰度、图像实时性、压缩算法、网络功能、报警联动、操作

便利性、录像检索的方便性等。

网络交换机：在设计时，主要考虑网络交换机的信息传输速率，选择合适传输速率

的交换机能有效保证监控系统的实时性和高效性。

路由器：设计时，可根据现场环境选择是否需要配备监控系统专用的路由器。

3.5.6.2家居安防监控系统中各子系统设计要求
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2）合理规划布局

由于摄像机本身的特性，在设计时，要充分考虑系统布局。不同的家庭区域对监控

系统有着不同的要求，分区域规划设计，使得监控系统合理、可行。例如：客厅及客厅

阳台，安装一台家用网络摄像机，安装在客厅的某个墙角，监视范围包括阳台的进出门

和大厅的大部分区域。门口或另外某个存在隐患的位置，如厨房或卫生间的窗户，安装

一台小型网络摄像机，安装位置应该正对监视区域，确保能监视整个隐患区域。

3.5.6.2家居安防监控系统中各子系统设计要求
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3.报警系统 

1）家居智能报警系统设计目的

设计的主要目的是配合已有的措施，使住户得到有效的防范，从而杜绝非法闯入、

抢劫及盗窃现象。设计时需满足系统稳定可靠、防范有效、误报警少、响应时间短、造

价适中。

2）报警系统的功能性要求

在布防状态下，报警子系统能够自动监视全部的入侵行为以及住宅异常情况。

系统可以设定留守布防状态。

系统应具有自检、防破坏、声光报警功能。

报警主机需与住宅小区物业管理中心的报警系统联网。

报警主机内需配有备用电池，停电时可保证系统短时间内正常工作。

3.5.6.2家居安防监控系统中各子系统设计要求
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3）报警系统设计要求

家庭住宅报警系统由家庭报警主机和各种前端探测器组成。前端探测器可分为门窗

探测器、可燃气体探测器、烟感探测器、红外幕帘探测器、玻璃破碎探测器、红外探测

器、紧急按钮等。当有人非法入侵时将会触发相应的探测器，家庭报警主机会立即将报

警信号传送至小区管理中心或用户指定的电话上，以便保安人员迅速出警，同时小区管

理中心的报警主机将会纪录下这些信息，以备查阅。

窗户安装被动红外幕帘式探测器和玻璃破碎探测器，搭配探测器支架使用，以保证

较好的探测效果。入户门宜使用无线门磁，不会影响室内美观。用户在特殊情况下按下

紧急报警开关，能够触发现场警号鸣叫，达到震慑犯罪分子并求取近援的作用。

  室内同时安装环境探测器，包括一氧化碳探测器和烟雾探测器，这两种探测器与紧

急报警按钮一样均为24小时防区，用户无需进行布/撤防操作，系统在探测到异常时自行

报警。  系统的主要输出设备为声光警号，警号内置电池并具有防剪功能，报警时声强

可达114分贝（距离1米处），警号与网络和电话线共同构成示警输出。

3.5.6.2家居安防监控系统中各子系统设计要求
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5.7 智能环境监控系统工程设计

室内环境是人们接触最频繁、最密切的空气环境，人们约有80%以上的时间是在室内

度过的，所以室内环境应满足人体舒适、健康和可持续性发展的需要。影响室内环境的

因素包括室内温度，空气湿度，气流速度等。

室内环境对人的健康有很大的影响。在稳定的室内环境条件下，人体可保持正常的

新陈代谢，但当室内环境异常时，人体会做出相应的“动作”来抵抗这种异常的变化，

过度的抵抗会使身体机能降低，严重影响个人健康。

综上所述，人们对室内管理智能化的需求已日趋明显，为了适应人们现如今快节奏

的生活方式，设计出合适的室内环境监控系统已迫在眉睫。

3.5.7.1需求分析
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家庭环境监控系统是智能家居中的一个子系统，它包括室内温湿度监控、室内空气

质量监控、窗外气候监测和室外噪声监测等多个方面。

根据《住宅设计规范》中规定的住宅室内空气污染物的活度以及浓度的规定和《环

境空气质量标准》对PM2.5污染物24h平均值的规定，室内环境污染物浓度检测点即安装

空气质量传感器的数量，应按房间面积大小来确定。

当室内房间面积<50㎡时，可安装1台空气质量传感器，当室内房间面积为50-100㎡

时，应安装两台空气质量传感器，当室内房间面积>100m2时，应安装3-5台空气质量传感

器。空气质量传感器的安装位置距离墙面应不小于0.5m，距地面高度为0.8～1.5m，还要

分布均匀，避开通风道和通风口。

室内空气质量的监控主要由室内空气质量传感器、控制主机与执行机构组成。传感

器24小时监测室内空气质量，并通过无线网络传输给控制主机，控制主机根据传感器传

来的数据，分析室内空气污染的来源及程度，发出相应的指令，控制显示器、报警器、

空气净化器及电动开窗器等执行器做出相应的动作。

3.5.7.2设计方向
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1.室内温湿度监控

对于家庭环境监控系统来说，传感器的精度要求不是很高，应着重考虑传感器的使

用年限，尽量选用质量较好，使用年限较长的传感器。

2.室内空气质量监控

1）空气质量传感器选择的标准如下：

（1）对酒精、香烟、氨气、硫化物等各种污染源都有极高的灵敏度。

（2）响应时间快。

（3）工作稳定。

（4）价格便宜。

2）空气质量检测仪选择的标准如下：

（1）能同时检测甲醛、PM2.5、TVOC和温湿度。

（2）带有光敏传感器，能自动感应环境中光线的强弱，从而自动调节屏幕的亮度。

（3）内部自带可充电锂电池，充满电后能持续使用2-3个小时。

（4）带有彩色液晶屏，可实时清晰的显示污染物浓度和报警状态。

3.5.7.3 设备选型
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3.窗外气候监测

1）窗帘控制电机选择的标准如下：

（1）电机噪音小，可限位。

（2）支持遥控器控制。

（3）支持远程手机控制。

2）电动开窗器选择的标准如下：

（1）电机噪音小，行程可调。

（2）支持遥控器控制。

（3）支持远程手机控制。

3）室外风光雨探测器

4.室外噪声检测

无线噪声探测器就是一个将声信号转化为电信号，再以波形图的方式将探测到的噪

声信号显示出来的一个装置，在选择时需要注意了解探测器的灵敏度、量程、工作环境

和安装方式等。

3.5.7.3 设备选型
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5.8 智能背景音乐系统工程设计

随着住房条件的改善，人们生活水平的提高，越来越多的家庭考虑在家中布局智能

家居背景音乐系统。随着工作和生活节奏的加快，人们越来越多的追求生活质量，而音

乐的确有其改善和调节人的心理和身心的效果。

传统的发烧音乐系统以及现代的家庭影院，一套系统只能在一个房间欣赏或者需要

把音响设备的声音开大，这都是具有局限性的。

让音乐在家里自由的流动，这是背景音乐的最大的人性化之处。因为背景音乐系统

通常和家庭装修一体化考虑，充满了神秘感和神奇感。家庭背景音乐将会给主人居家带

来一份温馨，一丝浪漫，在整体效果上增添高雅的气氛。

3.5.8.1需求分析
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1.单房间单音乐方案

这是家庭背景音乐系统中最基本的方案，适合餐厅、卧室、卫生间或厨房等空间，

比如只考虑在餐厅用餐时听音乐，或者在厨房烹饪时收听广播，宜采用此方案。

该方案只需一台背景音乐主机、一个控制面板和若干只吸顶音箱。吸顶音箱的数量

取决于房间面积，卫生间空间不大，1只即可，厨房或餐厅不超过20平方米的面积，建议

采用2只，如果面积在30平方米左右，可考虑增加为4只。

2.多房间单音乐方案

这是针对多房间的方案，在需要音乐的房间装上吸顶音箱，背景音乐主机同时控制

多个房间音乐的播放，比如卫生间、餐厅厨房、书房等。这个系统最重要的特点是可以

通过音量调节开关分别控制各个房间的音量，需要音乐的房间就播放，没人的房间可直

接关闭背景音乐，也可以让各个房间同时播放，但仅限于相同的节目。这个方案的结构

简单、施工方便、经济实用。

3.5.8.2设计方案
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3.双房间多音乐方案

如果想实现同时在主人卧室听广播，孩子房间播放英语教学课程的功能，就需要选

择可分区控制的背景音乐主机。这个方案最重要的特点是可以通过可分区控制背景音乐

主机分别控制各个房间播放不同的节目。

4.多房间多音乐方案

本方案功能就是满足各个房间都可以加入自己的节目，满足不同需求，丈夫在书房

听新闻，妻子在厨房听音乐，爸妈在房间听广播，孩子在房间听英语。各房间还设有开

关，可单独控制音量。这个方案就是通过几台背景音乐主机，或者一台具有多分区功能

的音乐主机和若干只吸顶音箱来实现，真正做到各房间各取所需，自得其乐，互不干扰。

5.装修后音乐方案

装修后的音乐方案主要是面对房屋已经装修好，但又想实现家庭背景音乐效果，有

音乐改造需求的家庭。这个方案可以安装无线背景音乐主机，配套控制面板和吸顶音箱，

即可实现背景音乐效果。

3.5.8.2设计方案
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1.背景音乐主机

1）高保真、立体声音质，HI-FI级音质效果，每路输出额定功率50W。

2）内置音源、功放阵列及控制系统，通过控制面板即可实现对不同音源的直接、完

全控制，不需要费心地往返于不同音源之间进行操作。

3）支持不同房间独立控制音源，每个房间可以独立选择FM电台、MP3、DVD／CD、电

视等音源。

4）支持不同音源任意播放功能，可实现各音源不同曲目或者专辑上下播放、循环播

放、随机播放等功能。

5）支持对歌曲进行分类，客户可根据自身喜好随意编排歌曲。

6）具备音质EQ调节模式，可以调节系统高低音。

7）内置MP3播放器，支持外接U盘或硬盘，方便从电脑下载最新音乐。

8）可以设置系统定时开关，具备唤醒功能。

9）独特智能设计，电话接入时相应房间音量自动减小（需要电话模块支持）。

10）可以通过RS-485或者RS-232接口与其它系统联动。

3.5.8.3 设备选型
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2.控制器

1）金属面板，区别于一般的塑料控制面板。

2）液晶点阵式显示屏，LCM显示模式，界面友好，带中英文提示功能，可显示歌库、

歌手、歌名以及音乐播放进程。

3）设有多种人性化功能按键，板面按键布置简洁美观，操作方便简单。

4）具备对讲功能，可实现各房间任意对讲。

5）具备红外遥控接收功能，可实现高低音、EQ模式的设置及其它操作。

6）可设置某年月日某一时刻播放指定的歌曲。

3.5.8.3 设备选型
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3.音箱

对于家庭背景音乐系统，我们对音质的要求不能与发烧级音箱一样，应选择结构简

单，价格便宜的吸顶音箱或者壁挂音箱。对于听广播或朗诵节目的，一般较便宜的音箱

就可满足需求，如果喜欢欣赏音乐，特别是高雅音乐的，可选择价格更高的，但同时应

考虑到造型、做工、外观、薄厚等因素。

4.线材

对线材的要求不高，100芯音箱线完全可满足需求，安装时采用并联的方法连接。

3.5.8.3 设备选型
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1）客厅

一般的安装方法是在客厅DVD的开关插座高度并排安装一个背景音乐控制器，在客厅

的两边设计两幅油画艺术音箱。

2）主卧室

一般设计是在床头柜安装一个背景音乐控制器，在吊顶层安装两只吸顶音箱。

3）儿童房

一般设计是在小孩书桌旁安装一只背景音乐控制器，在墙壁安装2只壁挂式音箱。这

样方便于小孩的操作及音场的效果保障。

    4）客卧室

一般在床头柜设计一只背景音乐控制器，并放一个带收音机功能的MP3及相关连接线，

在吊顶层安装两只吸顶音箱。

3.5.8.4典型设计案例
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5）书房

一般在书桌旁安装一只背景音乐控制器，在墙壁安装两只壁挂式音箱。

6）餐厅

一般是在墙壁开关高度安装一只背景音乐控制器，在吊顶层装两只吸顶音箱，餐厅

使用的音乐以轻柔为主，避免干扰家人用餐。

7）厨房

一般设计在墙壁开关处安装一只背景音乐控制器，在侧墙上安装两只壁挂式音箱。

8）卫生间

一般把背景音乐控制器设计在远离水雾的进门墙壁处。在吊顶层安装两只防水型的

吸顶音箱。

3.5.8.4典型设计案例
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2.方案配置

方案配置如表5-6所示。

3.5.8.4典型设计案例

楼层 序号 房间 控制器数量 音箱数量

一层

1 客厅 1 2
2 主卧 1 2
3 书房 1 2
4 餐厅 1 2
5 卫生间 1 2
6 厨房 1 2

二层

7 主卧 1 2
8 客卧 1 2
9 儿童房 1 2
10 阳台 1 2

合计 10 20

表5-6方案配置表
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3.系统拓扑图

根据设计要求，简单给出背景音乐系统拓扑图，如图5-35所示。

3.5.8.4典型设计案例

图5-35背景音乐系统拓扑图
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5.9 智能家庭影院系统工程设计

1.根据遮光条件选择投影机或者电视机

2.按照视听面积选择音箱和电视

3.房间比例合适

4. 遵循声学规则

5. 精心设计和调试

6.选择优质线缆

7.搭配合理

3.5.9.1设计原则
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1.播放系统设计要求

高端播放机可同时支持蓝光光驱以及硬盘播放。

2.音响系统设计要求

一般选用为音质较好的定阻音箱，吸顶音箱、壁挂音箱、嵌入式音箱、隐形音响等。

3.视频显示系统设计要求

视频显示系统主要包括微型投影仪和幕布。

在设计时，通常选用微型投影仪，原因如下：

1）微型投影仪重量轻、体积小。

2）续航能力强。

3）功能多。

4）在选择幕布时，需要根据家庭空间的大小、家庭装修风格、个人喜好等多种因素

综合决定，可供选的规格有16:9和4:3。

3.5.9.2家庭影院系统组成及设计要求
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5.10  典型案例  智能家居电动窗与窗帘实训装置

为了使读者快速了解智能家居系统工程设

计，我们以西元智能家居电动窗与窗帘实训装

置为典型案例，介绍智能家居环境控制系统的

工程设计，具体以电动窗与窗帘展开介绍。图5-

36所示为西元智能家居电动窗与窗帘实训装置

图，该装置为铝合金材质，“门”型框架结构，

左侧立面自上至下分别安装有电动下悬窗、电

动平开窗和电动卷帘，右侧立面自上至下分别

安装有电动上悬窗、电动推拉窗和电动窗帘，

背面安装有多功能孔板，可进行终端控制设备

的安装以及布线实训，窗户粘贴有对应系统原

理接线图，可清晰直观展示教学。

3.5.10.1 典型案例简介

图5-36西元智能家居电动窗与窗帘实训装置
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西元智能家居电动窗与窗帘实训装置按照功能分为如下7个系统。

1）电动下悬窗有线控制系统。

2）电动上悬窗有线控制系统。

3）电动平开窗有线控制系统。

4）电动推拉窗有线控制系统。

5）电动卷帘有线控制系统。

6）电动窗帘有线控制系统。

7）无线控制和网络控制系统。

3.5.10.2 智能家居电动窗与窗帘控制系统
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1.典型案例。实训装置集成了智能家居电动窗与窗帘的先进技术和典型行业应用，

具有行业代表性。

2.原理演示。实训装置集成安装了多种电动窗与窗帘控制系统，通电后就能正常工

作，满足器材认知与技术原理演示要求。

3.理实一体。实训装置精选了常见的电动窗与窗帘控制系统，包括电动上悬窗、电

动下悬窗、电动推拉窗、电动平开窗、电动窗帘、电动卷帘等控制系统，搭建工程实际

应用环境，学生能够在一个真实的应用环境中进行理实一体实训操作。

4.软硬结合。实训装置精选了常见的电动开窗器、窗帘电机、卷帘电机等控制设备，

能进行硬件安装实训和软件配置与调试操作。

5.图纸丰富。实训装置设计了各种电动窗和窗帘工作原理及接线图，便于项目原理

认知和设计实训。

6.结构合理。实训装置为铝合金框架结构，“门”型开放式设计，落地安装，立式

操作，稳定实用，节约空间。

3.5.10.3 智能家居电动窗与窗帘实训装置的特点
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该产品具有如下8个实训项目，共计16个课时，具体如下：

实训项目一：熟悉电动窗与窗帘的工作原理并实操体验（2课时）

实训项目二：电动下悬窗有线控制系统的安装与调试实训（2课时）

实训项目三：电动上悬窗有线控制系统的安装与调试实训（2课时）

实训项目四：电动平开窗有线控制系统的安装与调试实训（2课时）

实训项目五：电动推拉窗有线控制系统的安装与调试实训（2课时）

实训项目六：电动卷帘有线控制系统的安装与调试实训（2课时）

实训项目七：电动窗帘有线控制系统的安装与调试实训（2课时）

实训项目八：电动窗与窗帘系统无线和网络控制调试与操作实训（2课时）

3.5.10.4 智能家居电动窗与窗帘实训装置产品实训功能与课时


