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第1章 网络综合布线系统工程技术

    网络综合布线是一门新发展起来的工程技术,它涉及许多理论和

技术问题,是一个多学科交叉的新领域，也是计算机技术、通信技术、

控制技术与建筑技术紧密结合的产物。通过本章的学习认识综合布线

工程。

学习目标：

1.了解网络综合布线技术的发展历程

2.掌握综合布线系统的基本概念

3.认识综合布线系统工程的7个子系统

内容概要：

1.1 网络综合布线技术的发展

1.2 综合布线系统的基本概念

1.3 综合布线系统工程的各个子系统

1.4 综合布线系统工程各个子系统的

    实际应用
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      1.1网络综合布线技术的发展

1984年，世界上第一座智能大厦在美国产生，美国哈特福得市的一座旧式大楼

进行改造时，对空调、电梯、照明、防火防盗系统等采用计算机网络监控系统，为

客户提供语音通信、文字处理、电子文件以及情报资料等信息服务。

综合布线是自20世纪90年代初传入我国的，随着我国政府大力加强基础设施的

建设，市场需求在不断的扩大，庞大的市场需求促进了该产业的快速发展。特别是

2007年4月6日颁布，2016年修订的GB50311 《综合布线系统工程设计规范》和

GB50312 《综合布线系统工程验收规范》两个中国国家标准，对综合布线系统工程

的设计、施工、验收、管理等提出了具体要求和规定，大力促进了综合布线系统在

中国的应用和发展。
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      1.1网络综合布线技术的发展

物联网技术是世界信息产业的第三次浪潮。国际电联曾预测，未来世界是无所

不在的物联网世界，到2030年将有100万亿传感器为地球上的70多亿人口提供服务。

2015年3月5日十二届全国人大三次会议上，李克强总理在政府工作报告中首次

提出“互联网+”行动计划。该计划重点促进以互联网、云计算、物联网、大数据

为代表的新一代信息技术与现代制造业、生产性服务业等的融合创新，发展壮大新

兴业态，打造新的产业增长点，为大众创业、万众创新提供环境，为产业智能化提

供支撑。

http://baike.so.com/doc/3553743.html
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       1.2 综合布线系统的基本概念

综合布线系统指用数据和通信电缆、光缆、各种软电缆及有关连接硬件构成

的通用布线系统，它能支持语音、数据、影像和其他信息技术的标准应用系统。

综合布线是集成网络系统的基础，它能够支持数据、语音及其图像等的传输

要求，为计算机网络和通信系统的支撑环境。同时，作为开放系统，综合布线也为

其它系统的接入提供了有力的保障。

GB 50311《综合布线系统工程设计规范》国家标准规定在智能建筑与智能建

筑园区的工程设计中宜将综合布线系统分为基本型、增强型、综合型三种常用形式，

它们都能支持话音/数据等系统，能随工程的需要转向更高功能的布线系统，主要区

别在于支持话音和数据服务所采用的方式，以及在移动和重新布局时实施线路管理

的灵活性。
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     1.3 综合布线系统工程的各个子系统

GB50311《综合布线系统工程设计规范》国家标准规定，在综合布线系统工程

设计中，宜按照下列七个部分进行，如图1-1为综合布线系统工程各个子系统示

意图：

工作区子系统、配线子系统、干线子系统、建筑群子系统、设备间、进线间、

管理。

图1-1   综合布线系统工程各个子系统示意图
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     1.3.1工作区子系统

1.概念

工作区子系统又称为服务区子系统,它是由跳线与信息插座所连接的设备组成。

其中信息插座包括墙面型、地面型、桌面型等，常用的终端设备包括计算机、电话

机、传真机、报警探头、摄像机、监视器、各种传感器件、音响设备等。

2.设计要点

（1）从RJ45插座到计算机等终端设备间的连线宜用双绞线，且不要超过5m。

（2）RJ45插座宜首先考虑安装在墙壁上或不易被触碰到的地方。

（3）RJ45信息插座与电源插座等应尽量保持20cm以上的距离。

（4）对于墙面型信息插座和电源插座，其底边距离地面一般应为30cm。
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       1.3.2水平子系统

1.概念 

水平子系统在GB50311国家标准中称为配线子系统，以往资料中也称水平干线

子系统。水平子系统应由工作区信息插座模块、模块到楼层管理间连接缆线、配线

架、跳线等组成。实现工作区信息插座和管理间子系统的连接，包括工作区与楼层

管理间之间的所有电缆、连接硬件（信息插座、插头、端接水平传输介质的配线架、

跳线架等）、跳线线缆及附件。
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     1.3.2水平子系统

2.设计要点

（1）确定介质布线方法和线缆的走向。

（2）双绞线的长度一般不超过90m。

（3）尽量避免水平线路长距离与供电线路平行走线，应保持一定的距离（非屏

蔽线缆一般为30cm，屏蔽线缆一般为7cm）。

（4）缆线必须走线槽或在天花板吊顶内布线，尽量不走地面线槽。

（5）如在特定环境中布线要对传输介质进行保护，使用线槽或金属管道等。

（6）确定距离服务器接线间距离最近的I/O位置。

（7）确定距离服务器接线间距离最远的I/O位置。
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      1.3.3垂直子系统

1.概念

垂直子系统在GB50311国家标准中称为干线子系统，提供建筑物的干线电缆，负责

连接管理间子系统到设备间子系统，实现主配线架与中间配线架，计算机、PBX、控

制中心与各管理子系统间的连接，该子系统由所有的布线电缆组成，或由导线和光

缆以及将此光缆连接到其他地方的相关支撑硬件组合而成。
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      1.3.3垂直子系统

2.设计要点

1）垂直子系统一般选用光缆，以提高传输速率。

2）垂直子系统应为星形拓扑结构。

3）垂直子系统干线光缆的拐弯处不要用直角拐弯，干线电缆和光缆布线的交接不

应该超过两次，从楼层配线到建筑群配线架间只应有一个配线架。

4）线路不允许有转接点。

5）为了防止语音传输对数据传输的干扰，语音主电缆和数据主电缆应分开。

6）垂直主干线电缆要防遭破坏，确定每层楼的干线要求和防雷电设施。

7）满足整幢大楼的干线要求和防雷击设施。
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     1.3.4 管理间子系统

1.概念

管理间子系统也称为电信间或者配线间，一般设置在每个楼层的中间位置。对于

综合布线系统设计而言，管理间主要安装建筑物配线设备，是专门安装楼层机柜、

配线架、交换机的楼层管理间。管理间子系统也是连接垂直子系统和水平干线子系

统的设备。当楼层信息点很多时，可以设置多个管理间。

2.设计要点

1）配线架的配线对数由所管理的信息点数决定。

2）进出线路以及跳线应采用色表或者标签等进行明确标识。

3）配线架一般由光配线盒和铜配线架组成。

4）供电、接地、通风良好、机械承重合适，保持合理的温度、湿度和亮度。

5) 有交换器、路由器的地方要配有专用的稳压电源。

6) 采取防尘、防静电、防火和防雷击措施。
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      1.3.5 设备间子系统

1.概念

设备间在实际应用中一般称为网络中心或者机房。是在每栋建筑物适当地点进行网

络管理和信息交换的场地。其位置和大小应该根据系统分布、规模以及设备的数量来

具体确定，通常由电缆、连接器和相关支撑硬件组成，通过缆线把各种公用系统设备

互连起来。主要设备有计算机网络设备、服务器、防火墙、路由器、程控交换机、楼

宇自控设备主机等，它们可以放在一起，也可分别设置。

2. 设计要点

1）设备间的位置和大小应根据建筑物的结构、布线规模和管理方式及应用系统设

备的数量综合考虑。

2）设备间要有足够的空间。

3）良好的工作环境：温度应在0度到27度、相对湿度在60%~80%、亮度适宜。

4）设备间内所有进出线装置或设备应采用色表或色标区分各种用途。

5）设备间具有防静电、防尘、防火和防雷击措施。 
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    1.3.6进线间子系统 

1.概念  

进线间是建筑物外部通信和信息管线的入口部位，并可作为入口设施和建筑群

配线设备的安装场地。进线间是GB50311国家标准在系统设计内容中专门增加的，

要求在建筑物前期系统设计中要有进线间，满足多家运营商业务需要，避免一家运

营商自建进线间后独占该建筑物的宽带接入业务。进线间一般通过地埋管线进入建

筑物内部，宜在土建阶段实施。

在进线间缆线入口处的管孔数量应满足建筑物之间、外部接入业务及多家电信

业务经营者缆线接入的需求，并应留有2～4孔的余量。
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方式 优点 缺点
管道 提供比较好的保护；敷设容易、扩充、更

换方便；美观
初期投资高

直埋 有一定保护；初期投资低；美观 扩充、更换不方便
架空 成本低、施工快 安全可靠性低；不美观；除非有安装条件

和路径，一般不采用

隧道
保持建筑物的外貌，如有隧道，则成本最
低、安全

热量或泄漏的热气会损坏电缆

      1.3.7 建筑群子系统

1.概念

建筑群子系统也称为楼宇子系统，主要实现楼与楼之间的通信连接，一般采用光

缆并配置相应设备，它支持楼宇之间通信所需的硬件，包括缆线、端接设备和电气

保护装置。设计时应考虑布线系统周围的环境，确定楼间传输介质和路由，并使线

路长度符合相关网络标准规定。

2.敷设方式

在建筑群子系统中室外缆线敷设方式，一般有架空、直埋、管道和隧道4种情况。

具体情况应根据现场的环境来决定，表1-1所示是建筑群子系统缆线敷设方式比较表

表1-1 建筑群子系统线缆敷设方式比较表
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      1.4 综合布线系统工程各个子系统的实际应用

在实际综合布线系统工程应用中，各个子系统有时叠加在一起。水平子系统不一定

全部水平布线，实际上水平子系统指从信息点到楼层管理间机柜之间的路由和布线系

统，如图1-2所示。按照GB50311系统设计规定，也允许个别管理间FD配线架直接到CD

配线架，而不经过BD配线架，如图1-3所示，这样能够节约工程造价。这就要求设计人

员必须熟悉综合布线各个子系统，灵活应用，在设计中降低工程造价。

图1-2综合布线系统工程 实际应用展示

图1-3综合布线子系统构成图
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1.5网络设备安装技术实训

1.5.1 实训项目一  标准网络机柜和设备安装实训

【典型工作任务】
在网络系统工程施工中，需要安装网络设备，我们首先要学会如何安
装网络机架、机柜、网络交换机、配线架等网络设备。
【岗位技能要求】
1）掌握标准网络机柜和设备的安装。
2）认识常用网络综合布线系统工程器材和设备。
3）掌握网络综合布线常用工具和操作技巧。
【实训任务】
1）设计网络机柜内设备的安装施工图。
2）完成开放式标准网络机架的安装。
3）完成1台19英寸7U 网络压接线实验仪安装。
4）完成1台19英寸7U 网络跳线测试实验仪安装。
5）完成2个19英寸1U 24口标准网络配线架安装。
6）完成2个19英寸1U 110型标准通信跳线架安装。
7）完成2个19英寸1U 标准理线环安装。
8）完成电源安装。                                                

【评判标准】
要求网络机架安装牢固； 要求网络设备安装位置正确，预留空间合适；
要求安装的网络设备左右整齐和平直。

图1-4 “西元”网络配线
实训装设备
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【实训步骤】
第一步，设计网络机架或机柜施工安装图
参考图1-4“西元”网络配线实训设备的结构，用Visio软件设计机架或机柜设备安装位置图。
第二步，器材和工具准备
把设备开箱，按照装箱单检查数量和规格。
第三步，机架安装
按照西元开放式机架的安装图纸把底座、立柱、帽子、电源等进行装配，保证立柱安装垂直，
牢固。
第四步，设备安装
按照第一步设计的施工图纸安装全部设备。保证每台设备位置正确，左右整齐和平直。
第五步，检查和通电
设备安装完毕后，按照施工图纸仔细检查，确认全部符合施工图纸后接通电源测试。
【实训报告】
1）完成网络机柜设备安装施工图设计。
2）总结网络设备安装流程和要点。                         

3）写出标准U机柜和1U设备的规格和安装孔尺寸。
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