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内容概要：

9.1 设备间子系统的基本概念

9.2 设备间子系统的设计原则

9.3 设备间子系统的设计实例

9.4 设备间子系统的工程技术

9.5 设备间子系统的工程技术实训项目

通过对本章节的学习，熟练掌握设备间子系统工程施工技术。

学习目标：

1.了解设备间子系统的基本概念；

2.掌握设备间子系统的设计原则；

3.掌握设备间子系统工程施工技术。

第9章 设备间子系统工程技术
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设备间子系统是一个集中化设备区，连接系统公共设备及通过垂直干线子系统连接至管理

子系统，如局域网（LAN）、主机、建筑自动化和保安系统等。

设备间子系统是大楼中数据、语音垂直主干线缆终接的场所；也是建筑群的线缆进入建筑

物终接的场所；更是各种数据语音主机设备及保护设施的安装场所，如图所示

设备间示意图

9.1 设备间子系统的基本概念
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9.2 设备间子系统的设计原则

设备间子系统的设计主要考虑设备间的位置以及设备间的环境要求。具体设计要点请参

考下列内容：

1.设备间的位置

设备间的位置及大小应根据建筑物的结构、综合布线规模、管理方式以及应用系统设备

的数量等方面进行综合考虑，择优选取。确定设备间的位置可以参考以下设计规范：

（1）应尽量建在综合布线干线子系统的中间位置，并尽可能靠近建筑物电缆引入区和网

络接口，以方便干线线缆的进出；

（2）应尽量避免设在建筑物的高层或地下室以及用水设备的下层；

（3）应尽量远离强振动源和强噪声源；

（4）应尽量避开强电磁场的干扰；

（5）应尽量远离有害气体源以及易腐蚀、易燃、易爆物。

（6）应便于接地装置的安装。
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2.设备间的面积

GB50311规定设备间内应有足够的设备安装空间，其使用面积不应小于10 平方米，该面积

不包括程控用户交换机、计算机网络设备等设施所需的面积在内。

设备间的使用面积要考虑所有设备的安装面积，还要考虑预留工作人员管理操作设备的地方。

设备间的使用面积可按照下述两种方法之一确定。

方法一：已知Sb为综合布线有关的并安装在设备间内的设备所占面积：m2；S为设备间的使用

总面积m2，那么

               S=（5～7）ΣSb

方法二：当设备尚未选型时，则设备间使用总面积S为

   S=KA

其中，A为设备间的所有设备台（架）的总数，m2；

      K为系数，取值（4.5—5.5）m2/台（架）

设备间最小使用面积不得小于20平方米。

9.2 设备间子系统的设计原则
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3.建筑结构

设备间的建筑结构主要依据设备大小、设备搬运以及设备重量等因素而设计。设备间的

高度一般为2.5～3.2m。设备间门的大小至少为高2.1m，宽1.5m。

4.设备间的环境要求

设备间内安装了计算机、计算机网络设备、电话程控交换机、建筑物自动化控制设备等

硬件设备。这些设备的运行需要相应的温度、湿度、供电、防尘等要求。设备间内的环境设

置可以参照国家计算机用房设计标准《GB50174-2017数据中心设计规范》、程控交换机的《

CECS09：89工业企业程控用户交换机工程设计规范》等相关标准及规范。

   5.设备间的设备管理

设备间内的设备种类繁多，而且线缆布设复杂。为了管理好各种设备及线缆，设备间内

的设备应分类分区安装，设备间内所有进出线装置或设备应采用不同色标，以区别各类用途

的配线区，方便线路的维护和管理。

9.2 设备间子系统的设计原则
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6.安全分类

设备间的安全分为A、B、C三个类别，具体规定详见表9-5所示。

表9-5 设备间的安全要求

安全项目 A类 B类 C类

场地选择 有要求或增加要求 有要求或增加要求 无要求

防火 有要求或增加要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

内部装修 要求 有要求或增加要求 无要求

供配电系统 要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

空调系统 要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

火灾报警及消防设施 要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

防水 要求 有要求或增加要求 无要求

防静电 要求 有要求或增加要求 无要求

防雷击 要求 有要求或增加要求 无要求

防鼠害 要求 有要求或增加要求 无要求

电磁波的防护 有要求或增加要求 有要求或增加要求 无要求

A类：对设备间的安全有严格的要求，设备间有完善的安全措施；
B类：对设备间的安全有较严格的要求，设备间有较完善的安全措施：
C类：对设备间的安全有基本的要求，设备间有基本的安全措施。

9.2 设备间子系统的设计原则
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7. 结构防火

为了保证设备使用安全，设备间应安装相应的消防系统，配备防火防盗门。

8. 火灾报警及灭火设施

安全级别为A、B类设备间内应设置火灾报警装置。在机房内、基本工作房间、活动地板下、

吊顶上方及易燃物附近都应设置烟感和温感探测器。

A类设备间内设置二氧化碳(CO2)自动灭火系统，并备有手提式二氧化碳(CO2)灭火器。

B类设备间内在条件许可的情况下，应设置二氧化碳自动灭火系统，并备有手提式二氧化碳

灭火器。

C类设备间内应备有手提式二氧化碳灭火器。

A、B、C类设备间除纸介质等易燃物质外，禁止使用水、干粉或泡沫等易产生二次破坏的灭

火器。

为了在发生火灾或意外事故时方便设备间工作人员迅速向外疏散，对于规模较大的建筑物，

在设备间或机房应设置直通室外的安全出口。

9.2 设备间子系统的设计原则
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9.接地要求

设备间设备安装过程中必须考虑设备的接地。根据综合布线相关规范要求，接地要求如下：

（1）直流工作接地电阻一般要求不大于4Ω，交流工作接地电阻也不应大于4Ω，防雷保护

接地电阻不应大于10Ω。

（2）建筑物内部应设有一套网状接地网络，保证所有设备共同的参考等电位。如果综合布

线系统单独设置接地系统，且能保证与其他接地系统之间有足够的距离，则接地电阻值规定为小

于等于4Ω。

（3）为了获得良好的接地，推荐采用联合接地方式。所谓联合接地方式就是将防雷接地、

交流工作接地、直流工作接地等统一接到共用的接地装置上。

（4）接地所使用的铜线电缆规格与接地的距离有直接关系，一般接地距离在30m以内，接地

导线采用直径为4mm的带绝缘套的多股铜线缆 

10. 内部装饰

    设备间装修材料使用符合最新的《建筑设计防火规范》标准中规定的难燃材料或阻燃材料，

应能防潮、吸音、不起尘、抗静电等。

9.2 设备间子系统的设计原则
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11.设备间内的线缆敷设

1）. 活动地板方式

这种方式是缆线在活动地板下的空间敷设，由于地板下空间大，因此电缆容量和条数多，路

由自由短捷，节省电缆费用，缆线敷设和拆除均简单方便，能适应线路增减变化，有较高的灵

活性，便于维护管理。

2）. 地板或墙壁内沟槽方式

这种方式是缆线在建筑中预先建成的墙壁或地板内沟槽中敷设，沟槽的断面尺寸大小根据缆

线终期容量来设计，上面设置盖板保护。这种方式造价较活动地板低，便于施工和维护，也有

利于扩建，但沟槽设计和施工必须与建筑设计和施工同时进行，在配合协调上较为复杂。

3）. 预埋管路方式

这种方式是在建筑的墙壁或楼板内预埋管路，其管径和根数根据缆线需要来设计。穿放缆线

比较容易，维护、检修和扩建均有利，造价低廉，技术要求不高，是一种最常用的方式。

4）. 机架走线架方式

这种方式是在设备(机架)上沿墙安装走线架(或槽道)的敷设方式，走线架和槽道的尺寸根据

缆线需要设计，它不受建筑的设计和施工限制，可以在建成后安装，便于施工和维护，也有利

于扩建。

9.2 设备间子系统的设计原则
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9.3 设备间子系统的设计实例

设计实例1 设备间布局设计图

在设计设备间布局时，一定要将安装设备区域和管理人员办公区域分开考虑，这样不但便

于管理人员的办公而且便于设备的维护。如图所示。设备区域与办公区域使用玻璃隔断分开。

 

（a）设备间布局平面图                          （b）设备间装修效果图
设备间布局设计图
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设计实例2 设备间预埋管路图

设备间的布线管道一般采用暗敷预埋方式，如图所示。

设备间预埋管道图 

9.3 设备间子系统的设计实例
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1.设备间子系统的标准要求

GB50311《综合布线系统工程设计规范》国家标准第7章安装工艺要求中，对设备间的

设置要求如下：

每幢建筑物内应至少设置1个设备间，如果电话交换机与计算机网络设备分别安装在不

同的场地或根据安全需要，也可设置2个或2个以上设备间，以满足不同业务的设备安装需

要。

如果一个设备间以10m2计，大约能安装5个19in的机柜。在机柜中安装电话大对数电缆

多对卡接式模块，数据主干缆线配线设备模块，大约能支持总量为6000个信息点所需(其

中电话和数据信息点各占50％)的建筑物配线设备安装空间。

9.4 设备间子系统的工程技术
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项目 标          准

安装位置
应符合设计要求，机柜应离墙，便于安装和施工。所有安装螺丝不得有松动，保护橡
皮垫应安装牢固

底座 安装应牢固，应按设计图的防震要求进行施工

安放
安放应竖直，柜面水平，垂直偏差≤1‰，水平偏差≤3mm，机柜之间缝隙≤1mm

表面 完整，无损伤，螺丝坚固，每平方米表面凹凸度应＜1mm

接线 接线应符合设计要求，接线端子各种标志应齐全，保持良好

配线设备 接地体，保护接地，导线截面，颜色应符合设计要求

接地 应设接地端子，并良好连接接入楼宇接地端排

线缆预留

1.对于固定安装的机柜，在机柜内不应有预留线长，预留线应预留在可以隐蔽的地方，
长度在1m--1.5m之间
2.对于可移动的机柜，连入机柜的全部线缆在连入机柜的入口处，应至少预留1m，同
时各种线缆的预留长度相互之间的差别应不超过0.5m

布线 机柜内走线应全部固定，并要求横平竖直

2. 设备间机柜的安装要求
设备间内机柜的安装要求标准见下表所示。

表 机柜安装要求标准

3.配电要求

设备间供电由大楼市电提供电源进入设备间专用的配电柜。设备间设置设备专用的UPS地板下插

座，为了便于维护，在墙面上安装维修插座。其他房间根据设备的数量安装相应的维修插座。

配电柜除了满足设备间设备的供电以外，并留出一定的余量，以备以后的扩容。

9.4 设备间子系统的工程技术
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4.设备间安装防雷器

依据GB50057中的有关规定，对计算机网络中心设备间电源系统采用三级防雷设计。

第一、二级电源防雷：防止从室外窜入的雷电过电压、防止开关操作过电压、感应过电压、反

射波效应过电压。第三级电源防雷：防止开关操作过电压、感应过电压。主要考虑到设备间的重

要设备（服务器、交换机、路由器等）多，必须在其前端安装电源防雷器。如图所示。

防雷器安装位置

9.4 设备间子系统的工程技术
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设备间的防雷非常重要，完善的防雷系统不仅能够保护昂贵和重要的网络汇聚交换机和服务

器等关键设备，始终保持网络系统正常运行，也能避免发生人身伤害事件。由于计算机类专业学

生缺乏强电和电磁场等专业知识，建议在教学实训中使用西元网络工程防雷展示实训装置，型号

KYDG-03-06。请扫描二维码下载和观看《网络工程防雷展示与实训装置简介》，快速了解和熟悉

设备间防雷知识、器材和应用案例。

图9-5西元网络工程防雷展示实训装置及实训箱

9.4 设备间子系统的工程技术
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5.设备间防静电措施

为了防止静电带来的危害，更好地保护机房设备，更好地利用布线空间，应在中央机

房等关键的房间内安装高架防静电地板。 

设备间用防静电地板有钢结构和木结构两大类，其要求是既能提供防火、防水和防静

电功能，又要轻、薄并具有较高的强度和适应性，且有微孔通风。防静电地板下面或防静

电吊顶板上面的通风道应留有足够余地以作为机房敷设线槽、线缆的空间，这样既保证了

大量线槽、线缆便于施工，同时也使机房整洁美观。

在设备间装修铺设抗静电地板安装时，同时安装静电泄漏系统。铺设静电泄漏地网，

通过静电泄漏干线和机房安全保护地的接地端子封在一起，将静电泄漏掉。

9.4 设备间子系统的工程技术
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9.5 设备间子系统的工程技术实训项目

实训项目一 立式机柜的安装

【实训要求】

1）准备实训工具，列出实训工具清单。

2）独立领取实训材料和工具。

3）完成立式机柜的定位、地脚螺丝调整、门板的拆卸和重新安装。

【实训步骤】

1）准备实训工具，列出实训工具清单。

2）领取实训材料和工具。

3）确定立式机柜安装位置。

4)实际测量尺寸。

5)准备好需要安装的设备——立式网络机柜，将机柜就位，然后将机柜底部的定位螺栓

向下旋转，将四个轱辘悬空，保证机柜不能转动。

6)安装完毕后，学习机柜门板的拆卸和重新安装。
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实训项目二  计算机防雷系统电气一、二、三级防雷实训

【实训要求】

1）检查计算机电气一、二、三级防雷设备的安装正确无误。
2）学习掌握电工布线技术，检查各个设备的安装及线路正确无误。
3）保证线路完整，正确后上电。
4）掌握计算机房电气一、二、三级防雷接线等操作。
5）2人1组，2课时完成。

【实训步骤】

第一步，打开电气一级防雷箱，检查实训箱内设备的安装正确无误，如图所示。学习掌

握电工布线技术，检查连接各个设备的线路正确无误。

  

  

电气一级防雷箱安装及接线图

9.5 设备间子系统的工程技术实训项目
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       第二步，打开电气二级防雷箱，检查实训箱内设备的安装正确无误，如图9-11所示。学

习掌握电工布线技术，检查连接各个设备并检查线路正确无误。

  

  

电气二级防雷箱安装及接线图

  

第三步，认识电气三级防雷，防雷PDU以及防雷PDU上的SPD浪涌保护单元，如图所示。

 电气三级防雷

第四步，检查无误，将各级防雷单元串联，并接通外部电源。
第五步，启动电源开关，观察各个单元的工作状况。

9.5 设备间子系统的工程技术实训项目


